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RINGKASAN EKSEKUTIF
( EXECUTIVE SUMMARY)

Latar belakang.

Kesenjangan data dan parameter pemeliharaan jalan mempersulit pencapaian

penanganan jaringan jalan secara cepat. Ketidaklengkapan beberapa parameter untuk
pembinaan jalan memicu para pembina untuk menggunakan asumsi dalam
menentukan suatu keputusan dalam manajemen jalan. Data yang terpisah dan berdiri

sendin baik dalam segi konstruksi, tanah dasar maupun lalu lintas menimbulkan
ketidak efisienan dalam memperoleh data.

Hasil rancangan teknis jalan yang tidak sesuai dengan kebutuhan lalu lintas yang periu
dilayaninya ataupun kurang tepatnya program manajemen jalan yang disebabkan oleh

kurang lengkapnya parameter data yang dibutuhkan, akan memberikan sumbangan

yang berarti terhadap buruknya tingkat kinerja suatu ruas jalan.
Data yang dibutuhkan, antara lain :

o Data kondisi tanah dasar

o Kondisi konstruksi perkerasan jalan yang sudah ada ( existing pavement)
o Volume dan komposisis lalu lintas.

o Beban kendaraan .
Data dan parameter pemeliharaan jalan tersebut peru disusun dan disimpan dalam

suatu sis.em data base yang mudah dipergunakan serta dapat diperbaharui sesuai
dengan perubahan parameter tersebut.

Tujuan dan sasaran

Tujuan dari kegiatan ini adiah mengembangkan basis data jalan dan jembatan secara

tenntegrasi, yang meliputi data bidang bahan dan perkerasan jalan, bidang geoteknik

jalan, bidang lalu lintas dan lingkungan jalan serta bidang jembatan dan periengkapan
jalan.

Sasarannya ialah :

a. Pengumpulan data jalan, antara lain:

- Mendapatkan data struktur jalan

- Mendapatkan data kondisi / fungsional jalan

- Mengembangkan sistem/ program untuk desain perkerasan jalan

b. Membuat sistem Informasi Geografik Jalan serta manual pengoperasianya

Hipotesa

Dengan database yang lebih rinci dan terintegrasi akan memudahkan evaluasi dan

perencanaan dalam rangka menyusun program pemeliharaan jalan yang lebih efisien

1



3.Tahap survai lapangan dan penyusunan sistem masukkan data.

Survai lapangan dimaksudkan untuk mengumpulkan data dengan berpedoman pada
standar yang sudah baku, yang meliputi :

a. Survai penetapan titik referensi ruas jalan,

. Survai kerataan jalan

Survai kondisi jalan

. Survai inventarisasi jaringan jalan

® o O o

. Survai kekuatan struktur perkerasan jalan ( Dengan Falling Weight Deflectometer —
FWD atau dengan Benkelman Beam -BB).

4.Tahap pengolahan data

Kegiatan ini meliputi verifikasi dan pengolahan data hasil survai lapangan serta

pemasukan data ke sistem aplikasi. Sedangkan hasil dan laporan, berupa peta

jaringan jalan dalam bentuk Sistem informasi Geografik, Software sistem masukkan

data serta laporan akhir.

Hasil Penyusunan Data Base

Hasil penyusunan data base yang ditampilkan pada laporan ini, terutama data dari
hasil pengolahannya yang telah dihasilkan baik data atribut, data peta, data foto dan
data GPS ditampilkan dalam bentuk yang sudah terintegrasi dalam sistem informasi (
SIG — Perkerasan Jalaii) yang hanya merupakan sebagian kecil dari keseluruhan ruas
yang telah disurvai dan dianalisa. Sebagai contoh atau bentuk tipikal dari data
Inventarisasi, Ketidakrataan, Kondisi jalan, Kekuatan struktur perkerasan dengan
Falling Weght Deflectometer ( FWD) ditampilkan pada lampiran visualisasi SIG —
Perkerasan. Hasil secara lengkap yang meliputi seluruh ruas jalan yang diperiksa
termasuk tiap jenis pemeriksaanya dari SIG — Perkerasan Jalan termasuk petunjuk
operasional sistem, disajikan dalam bentuk Software yang disimpan dalam CD,

dilampirkan dalam laporan ini.

Hasil survai data primer

Survai telah dilakukan meliputi tuas ruas jalan nasional di pantai utara meliputi batas
DKl Jakarta — Jawa Barat hingga Losari ( Batas Jawa Barat — Jawa Tengah) dan Batas
Jakarta — Banten sampai — Merak di Propinsi Banten.

Adapun ruas ruas yang disurvai tersebut ialah :




Saran

a. Untuk melengkapi sistem informasi geografis maka pengumpulan data periu
dilanjutkan ke propinsi lain

b. Data base periu di up-date secara teratur untuk menjaga validitas data nya.

c. Mempertajam analisis data atribut, seperti query jalan berdasarkan gabungan
beberapa kriteria tertentu.

Vil
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Kata Pengantar

Dalam rangka penanganan pemeliharaan dan pembangunan jaringan jalan yang
tersebar di seluruh Indonesia ini, para pembina jalan memeriukan data parameter
pemeliharaan jalan yang akurat. Hilang atau kurangnya beberapa parameter
pembinaan jalan, akan memicu untuk menggunakan asumsi dalam menentukan
keputusan manajemen jalan.

Disadari pula bahwa data yang terpisah dan tidak terintegrasi baik darn sisi kondisi
tanah dasar, konstruksi perkerasan jalan dan lalu lintas akan menimbulkan ketidak
efisienan dalam memperoleh data tersebut.

Memperhatikan masalah diatas, sudah sepatutnya data dan parameter pemeliharaan
jalan tersebut disusun dan disimpan dalam suatu sistem data base yang mudah
dipergunakan, dapat diperbaharui sesuai dengan perubahan parameter tersebut,
yang bersifat lebih fokus pada data dan analisa teknis struktur perkerasan.

Dalam rangka pemenuhan keperluan tersebut, serta penyajian data yang praktis

untuk jaringan jalan di Indonesia, maka dilakukan penyususunan data base bidang
jalan.

Penyusunan data base bidang jalan ini bertujuan untuk mengembangkan basis data
jalan dan jembatan secara terintegrasi, meliputi data bidang bahan dan perkerasan
jalan, bidang geotekrik jalan, bidang lalu lintas dan lingkungan jalan, dan bidang
jembatan dan pelengkap jalan. Adapun sasarannya ialah mengumpulkan data jalan
antara lain mendapatkan data struktural perkerasan jalan, mendapatkan data
fungsional jalan serta membuat Sistem informasi Geografik ( SIG ) Jalan serta manual
pengoperasiannya.

Kegiatan pengkajian ini, melalui tahapan tahapan persiapan, tahapan pembuatan SIG
— Perkerasan Jalan, tahap survai lapangan dan penyususnan system masukkan data,
tahap pengolahan data serta tahap penyampaian dan laporan.

Sedangkan luaran dari kegiatan ini ialah Sistem Data Base Perkerasan Jalan yang
selanjutnya akan digabungkan ke data base global litbang jalan dan jembatan.
Kelancaran dan terselesaikannya laporan ini berkat kerjasama dan bantuan darn
berbagai fihak, untuk itu kami ucapkan terima kasih sebesar besamya kepada
Pimpinan Pusat Litbang Jalan, Tim Teknis dan rekan rekan dari Puslitbang Jalan dan

Jembatan yang telah membantu kami dalam melakukan pengkajian ini.
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ABSTRAK

Penanganan jalan menyangkut banyak hal, sehingga periu suatu sistem manajemen yang
bisa memberikan informasi yang segera dan akurat dari seluruh sektor yang berkaitan
erat dengan keadaan jalan tersebut.

Database yang ada saat ini sangat kompleks karena mencakup banyak hal, selain itu,
saat ini telah ada metoda analisa struktur perkerasan yang baru dimana sistem database
ini juga belum mengintegrasikan analisa struktur perkerasan yang baru tersebut.

Tujuan dari kegiatan ini adalah meningkatkan efisiensi dalam pemeliharaan dan
peningkatan jalan dengan menyediakan data yang dibutuhkan untuk perencanaan umum
dan desain sedangkan manfaat yang diharapkan dan hasil pengkajian ini adalah
meningkatkan efisiensi dalam pemeliharaan jalan, dengan penekanan pada bidang
perkerasan jalan khususnya penilaian kondisi dan evaluasi struktur perkerasan.

Luaran dar penyusunan data base ini adalah Sistem Database Perkerasan Jalan yang
selanjutnya akan digabungkan ke dalam data base gobal litbang jalan dan jembatan.

Dan kegiatan yang dilakukan pada tahun 2006 ini telah dihasilkan Sistem Informasi
Geografis perkerasan jalan dan atribut jalan secara terintegrasi, yang meliputi Informasi
ketidakrataan permukaan jalan, informasi kekuatan struktur perkerasan jalan berdasarkan
pemeriksaan lendutan dengan Falling Weight Deflectometer (FWD), informasi
inventansasi Jalan, kondisi jalan serta foto jalan yang meliputi jalan Nasional di Pantal

Utara darn Losar ( Perbatasan Propinsi JawaTengah sampai Batas DKI dan Batas DKl

sebelah barat sampai Merak di propinsi Banten).

Untuk melengkapi sitem informasi geografis maka pengumpulan data periu dilanjutkan ke
propinsi lain serta untuk menjaga validitas data maka data yang ada perlu di up date
secara teratur.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 LATAR BELAKANG
Kesenjangan data dan parameter pemeliharan jalan mempersulit pencapaian

penanganan jaringan jalan secara tepat. Hilangnya beberapa parameter pembinaan jalan
memicu para pembina untuk menggunakan asumsi dalam menentukan suatu keputusan
dalam manajemen jalan. Data yang terpisah dan berdin sendin baik dalam segi kontruksi,
tanah dasar maupun lalu lintas menimbulkan ketidak efisienan dalam memperoleh data.

Sehingga tidak lah menjadi sesuatu yang aneh jika saat ini masih sering ditemui jaringan
jalan dengan tingkat kinerja lalu lintas dan jalan yang buruk yang ironisnya terjadi
sebelum usia rencana tercapai. Buruknya tingkat kinena jalan tersebut terjadi karena hasil
rancangan teknis jalan yang ada tidak sesuai dengan kebutuhan lalu lintas yang tenad;
ataupun kurang tepatnya program manajemen jalan yang disebabkan oleh penetapan

parameter perancangan teknis jalan tidak akurat akibat kurang lengkapnya parameter

data yang dibutuhkan, seperti:
1) Data kondisi tanah dasar serta tanah disekitar ruas ruas jalan tersebut, dimana

iIni sangat terkait dengan perencanaan kekuatan dan kestabilan jalan serta
jembatan
2) Kondisi konstruksi perkerasan jalan yang sudah ada ( existing pavement ),
dimana int sebagat dasar untuk peningkatan kekuatan struktur perkerasan guna
melayant lalu lintas beberapa tahun kedepan.
3) Volume lalu lintas melebihi kapasitas jalan, karena Volume Lalu Lintas Jam
Perencanaan (VLJP) sebagai dasar penetapan jumlah lajur yang kurang akurat.
4) Beban kendaraan melebihi ketentuan (over-load), dimana beban standar
(ekivalen  standar axle) harus sesuai dengan beban [alu lintas yang akan
terjadi;
Beban lalu lintas dari masing masing jenis kendaraan yang dipergunakan dalam
perencanaan tebal atau evaluasi kekuatan perkerasan jalan, belum mewakili data dari
jaringan janngan jalan yang ada.
Data dan parameter pemeliharaan jalan tersebut perlu disusun dan disimpan dalam satu

sitem data base yang mudah dipergunakan serta dapat diperbaharui sesual dengan

perubahan parameter tersebut. Database yang ada saat ini sangat kompleks karena

mencakup banyak hal / modul, selain itu, saat ini telah ada metoda analisa struktur

perkerasan yang baru dimana sistem database ini juga belum mengintegrasikan analisa

struktur perkerasan yang baru tersebut.



Dalam studi ini akan dikembangkan suatu sistem database yang lebih sederhana dengan
penekanan pada bidang perkerasan jalan khususnya penilaian kondisi dan evaluasi
struktur perkerasan. Untuk maksud tersebut diperlukan ketersediaan pangkalan data
(data base) dari aspek konstruksi perlerasan jalan yang representatif dalam format digital

yang juga terintegrasi dengan basis data bidang lainnya.

1.2 TUJUAN DAN SASARAN

Tujuan dari kegiatan ini ialah mengembangkan basis data jalan dan jembatan secara
terintegrasi, data-data bidang bahan dan perkerasan jalan, bidang geoteknik jalan, bidang
lalu lintas dan lingkungan jalan, dan bidang jembatan dan perlengkapan jalan.

Adapun sasaran nya ialah :

Pengumpulan data jalan, antara lain

- Mendapatkan data struktural jalan (Pantura Propinsi Jawa Barat)

- Mendapatkan data fungsional jalan (Pantura Propinsi Jawa Barat)

- Mengembangkan sistem/program untuk desain perkerasan jalan

Membuat Sistem Informasi Geografik Jalan serta manual pengoperasianya.

1.3 Luaran
Luaran dari kegiatan penelitian ini adalah Sistem Database Perkerasan Jalan yang

selanjutnya akan digabungkan ke dalam database global litbang jalan dan jembatan (lalu

lintas, jembatan dan geoteknik)

1.4 Hasil { Outcome)
Tersedianya data base jalan dan jembatan yang terintegrasi, yang bisa dipergunakan

untuk perencanaan dan evaluasi bidang jalan, lalu lintas dan jembatan.

1.5 Manfaat ( Benefit )

Manfaat dari hasil pengkajian ini adalah meningkatkan efisiensi dalam pemeliharaan jalan

1.6 Dampak ( Impact)

Meningkatkan pengetahuan tentang kondisi jalan dan jembatan secara menyeluruh di
Indonesia, baik di lingkungan Departemen Pekerjaan Umum maupun instansi instansi lain
yang ada kaitanya dengan masalah jalan dan jembatan, seperti perguruan tinggi,

masyarakat, instansi di Departemen Perhubungan.
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KAJIAN PUSTAKA

Jalam rangka melakukan kegiatan studi "Penyusunan Data Base Bidang Jalan “ ini, salah
satu hal yang perlu dilakukan ialah kajian pustaka terhadap apa apa saja yang telah
jilakukan sebelumnya yang berkaitan dengan rencana “ Penyusunan Data Base Bidang

Jalan “in1, termasuk sistem serupa yang telah dikembangkan di Indonesia.

2.1 INTRA —- URBAN ROAD MANAGEMENT SYSTEM (IRMS)

Sejak tahun 1989 aplikasi komputer Intra-urban Road Management System (IRMS) telah
Jibangun dan digunakan di Direktorat Jenderal Bina Marga Departemen Pekeraan
Jmum.

Aplikasi komputer ini adalah sebuah sistem perangkat lunak komputer yang digunakan
Jntuk menangani manajemen jaringan jalan Nasional dan Propinsi di seluruh Indonesia.
Aplikasi IRMS tersebut sudah beberapa kali mengalami penyempurnaan dan sejak tahun
1997 penyempurnaan aplikasi ini dilakukan melalui proyek HRMS (/ndonesian Integrated
Road Management Systems).

Tujuan utama proyek IIRMS adalah meningkatkan kemampuan perencanaan dan
mengatur kinerja dan biaya pada sektor jalan sedangkan tujuan jangka menengah adalah
meningkatkan efektifitas manajemen jalan dan proses perencanaan melalui implementasi
IRMS yang baru dibangun.

Aplikast IRMS mempunyai dua fungsi utama:

e Membuat persiapan rencana strategis untuk pengeluaran jangka panjang pada
perawatan jalan dan jembatan serta proyek-proyek befterment, hal ini dikenal
sebagai Strategic Mode

e Membuat persiapan program jangka pendek dan jangka menengah untuk
pemeliharaan dan betterment pada jalan inter-urban, dan jalan nasional serta
jalan provinsi; dikenal sebagai Network Screening Mode. |

Kedua fungsi tersebut adalah untuk menjawab kebutuhan dan sekaligus tujuan utama
dari lIRMS vyaitu peningkatan efisiensi, peningkatan koordinasi, dan membantu
pembangunan rencana keuangan terintegrasi bagi seluruh pekernaan jalan.
Aplikasi yang tersedia dalam lIRMS diantaranya adalah :

1. Sistem Masukan Data (SMD)

2. Data Sectioning

3. Network Analysis Module (NAM)
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Strategic Expenditure Planning Module (SEPM)
Programming Module

Budgeting Module

Construction Implementation Module (CIM)
Monitoring and Review Module (MRM)

8. Economic Review Module (ERM)

10. Statistic Analysis Module (SAM)

11. Enhanced Highway Information Module EHIM

R N9 ;A

12. Bndge Management System (BMS)
Ke-12 modul tersebut secara gamblang menyatakan bahwa dibutuhkan upaya untuk
sinkronisasi seluruh sistem manajemen jalan guna menghasilkan koordinasi yang lebih
baik diantara unit penanggung jawab manajemen jalan dan sekaligus mampu melihat
kebutuhan akan jalan raya di masa depan.
Secara umum aplikasi IRMS menggunakan konsep keterkaitan satu modul dengan

modul lainnya dalam mencapai tujuan yang sudah ditetapkan.Secara umum proses yang
ada pada aplikasi IIRMS adalah seperti gambar berikut ini.
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Gambar 1. Proses pada aplikasi IRMS




“asilitas yang ada pada modul Sistem Masukan Data selain untuk pemasukan data
sejak awal, juga sebagai verifikasi serta peremajaan / updating dan pemantauan (display

ian print) data yang sudah terekam. Lingkup data yang dalam IIRMS meliputi -
\. Road Survey Data meliputi :

Administrative Data terdin atas : - Provincial Data
- Wilayah Data
- Seksi Data
- Region

LinkDesc & DRP terdin atas : - Link Description Data
- Data Reference Point (DRP)
- Event Data

Road Network Inventory (RNI) : - Road Type

- Surface Type & Width

- Shoulder Type & Width
- Sideditch Type & Width
- Terrain

- Alinyemen Jalan

- Tata Guna Lahan

Road Condition Data terdiri atas - - Permukaan Perkerasan
- Retak-retak
- Kerikil / Batu
- Kerusakan Lain

- Bahu & Saluran Samping

Roughness terdiri atas : - Roughness
- Vehicle Calibration Factor

- Recalculate Roughness Value

Structure & Strength terdin atas : - Benkelman Beam
- CBR

ARMS terdiri atas : - Center Line Survey




Road Inventory /

Condition Coding :terdir atas:

B. Traffic Data terdiri atas :

Parameter terdiri atas :

C. Data Audit terdiri atas :

D. Project Data terdiri atas :

E. Cost Data terdin atas :

- Location Reference

- Falling Weight Deflection
- Pavement Thickness

- Road Geometry

- Surface Texture

- Structural Number

- Surface Texture / Condition /
Depression / Type

- Road Type

- Land Use

- Terrain

- Ditch

- Median

- Shoulder

- Post Description
- Routine Traffic
- Create AADT

- Parameter

- Traffic Growth Factor
- PCUs

- Vehicle Damage Factor

- Run Audit
- Audit Result

- Committed
- Ongoing
- History

- Pl Unit Cost and Provincial Factors
- R/H Cost Paved

- H Cost Unpaved

- Road User Cost Data




Report terdirn atas - Link Description / Data Reference
- Road Network Inventory
- Road Condition Survey
- Roughness Survey
- Structure & Strength
- Traffic Survey Report
- Project

;ambaran singkat mengenai modul Data Sectioning dalam IIRMS adalah sebagai
enkut:

. Data Sectioning dikembangkan pada proyek IIRMSs (1997-2000) dan dimaksudkan
untuk mengelompokkan ruas-ruas jalan dengan karaktenstik yang serupa menurut
matriks kriteria kelompok-kelompok segmen jalan. Keluaran proses Data Sectioning
ini akan digunakan sebagai input pada proses NAM (Network Analysis Module).

Data Sectioning sebagai perangkat perencanaan Bina Marga mempunyal tujuan

untuk:

a. Mengelompokkan ruas jalan dengan karakteristik yang serupa menurut matrks
kriteria kelompok-kelompok segmen jalan, yaitu:
1) WCARR (lebar perkerasan jalan)
2) IRl (kekasaran jalan)
3) SDI (tingkat kerusakan jalan) dan
4) AADT (lalu-lintas hanan rata-rata tahunan).

b.Menentukan wakil ruas jalan yang akan dianalisis pada proses NAM (Network
Analysis Module).

Hasil dari proses Data Sectioning ini akan digunakan sebagai input pada proses
Network Analysis Module (NAM). Kemudian setelah dilakukan proses pada NAM
maka hasilnya nanti akan digunakan pada proses Strategic Expenditure Planning
Module (SEPM).

Data Sectioning dilakukan dengan membuat kelompok-kelompok segmen jalan

berdasarkan karakteristik matriks kriteria kelompok segmen jalan, yaitu :

- Batas-batas administrasi jalan : nomor propinsi (NOPROP), nomor ruas jalan
(RUAS), Cabang Dinas (SFFX), dan status jalan (Nasional, Propinsi)

- Kondisi jalan : lebar perkerasan jalan (WCARR), kekasaran jalan (IRl), dan tingkat

kerusakan jalan (SDI)




Kondisi lalu-lintas : lalu-lintas harian rata-rata tahunan (AADT)

Status proyek pada ruas-ruas jalan : 'ongoing’' dan ‘committed’

Proses segmentasi ini menghasilkan kelompok-kelompok segmen jalan sepanjang

100 m (minimum) hingga 1000 m (maksimum)

Modul Segmentasi dikembangkan pada tahun 1992 dengan memperhatikan hal-hal

sebagal berikut :

Batas-batas administrasi jalan : nomor propinsi (NOPROP), nomor ruas jalan
(RUAS), Cabang Dinas (SFFX), dan status jalan (Nasional, Propinsi)

Kondisi jalan : lebar perkerasan jalan (WCARR), tipe perkerasan jalan
(SURFTYPE), kekasaran jalan (IRl), tingkat kerusakan jalan (SDi), dan kekuatan
struktur perkerasan jalan (SN)

Kondisi lalu-lintas : lalu-lintas harian rata-rata per tahun (AADT)

Status proyek pada ruas-ruas jalan : ‘ongoing’' dan ‘committed’

Proses Data Sectioning membentuk wakil ruas jalan, baik dalam file Replink maupun

file Sublink, yang digunakan pada proses analisis NAM untuk menghasilkan file

Strategi.

Proses Data Sectioning adalah sebagai berikut:

Penentuan parameter yang akan digunakan yaitu meliputi:
- rancangan lebar jalan
- dasar agregasi ruas meliputi: AADT, IRI, SDI, WCAR
- parameter segmentasi meliputi: Carriage Width, Roughness, Strength, Surface

Distress

Menjalankan program penuntun yang akan melakukan hal berikut:
- penentuan ruang lingkup yaitu: All Province, Region atau Province
- validasi
- pemilihan parameter segmentasi yang diaktifkan
- penayangan nilali parameter agregasi
- melakukan pengolahan

- penayangan hasil pengolahan

Setelah itu pemakai melanjutkan ke proses NAM (Network Analysis Module)
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2.2 METODE EVALUAS!I KONDISI FUNGSIONAL PERKERASAN

Japan Road Association

Evaluasi kondisi permukaan didasarkan atas data hasil investigasi. Di Jepang digunakan
index yang disebut Maintenance Control Index (MCl) dimana MCI ini dihitung

menggunakan persamaan berikut:

MCI = 10-1.48 C*°-0.29 D" - 0.47T°?
MCl,= 10-1.51C%*-0.30 D*’

e  MCl=10-2.23C™

*  MCI,=10-0.54C"'

dimana : MCI, MCl,, MCI,, MCI, adalah maintenance control index
C = Cracking Ratio
D = Rutting Depth

T = Longitudinal Roughness (mm)

Bilamana nilai dari tiga parameter (cracking ratio, alur dan longitudinal roughness) ada,
maka dihitung dari nilai MCI, MCl,, MCI, dan MCI, dan kemudian diambil nilai minimum
dan perhitungan tersebut sebagai nilai hasil evaluasi. Tetapi bilamana hanya ada dua
parameter saja (cracking ratio dan rut depth) maka persamaan yang digunakan adalah
MCl,, MCIl; dan MCI, dan d.ambil nilai minimum sebagal hasil evaluasinya. Tabel

dibawah ini menyatakan hubungan MCI dengan tingkat pemeliharaan yang periu

dilakukan.

Tabel 1. Hubungan MCI dan tingkat pemeliharaan (Japan Road Association, 1989)

MCI Tingkat Pemeliharaan
5<MCI <10 Pemeliharaan Rutin
~ 3<MCI<5 Perbaikan Kecil
~ MCI<3 Perbaikan Besar

W il L o 4 '

Metode Evaluasi Kondisi Struktural Perkerasan

Saat ini ada beberapa metode evaluasi struktur perkerasan yang umum digunakan yaitu:
AASHTO 1993, Austroad 1992 (Pavement Design), Perencanaan Tebal Lapis Tambah
Perkerasan Lentur dengan Metoda Lendutan ( Pd T-05 — 2005 - B), RDS 501 (Road
Design System) dan lain-lain. Pada umumnya data input utama yang digunakan untuk
evaluasi struktur perkerasan adalah data lendutan, dimana data ini diperoleh dari survai
dengan menggunakan alat Benkelman Beam (BB) atau Falling Weight Deflectometer
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(FWD). Selain data lendutan data lain yang diperlukan antara lain adalah tebal struktur

perkerasan, temperatur dan kondisi lingkungan. Gambaran singkat beberapa metoda
evaluasi struktur perkerasan adalah sebagai berikut:

.1 AASHTO 1993

Metoda perencanaan tebal lapis tambah dengan menggunakan AASHTO 1993 secara
umum menggunakan 3 metoda yaitu:

- Structural Capacity berdasarkan survai visual dan pengujian material
Pada metoda ini dilakukan survai kondisi detil untuk mengetahui jenis, kuantitas,

tingkat keparahan dan lokasi dari kerusakan pada permukaan jalan.

- Structural Capacity berdasarkan pengujian lendutan tanpa merusak (nondestructive
deflection testing)

Pada metoda ini dilakukan pengujian dengan FWD untuk mendapatkan nilai lendutan.

- Structural Capacity berdasarkan umur sisa (remaining life)

Bagan alir ringkas dari ketiga metoda diatas disajikan pada Gambar berikut
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Gambar 2. Bagan alir perhitungan tebal lapis tambah dimana Structural Capacity

berdasarkan survai visual dan pengujian material



Layer Thickness
Deflection Data (Adjust using Fig. 56 or 5.7)
Future Design lane ESALS
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mbar 3. Bagan alir perhitungan tebal lapis tambah dimana Structural Capacity

berdasarkan pengujian lendutan tanpa merusak (nondestructive deflection
testing)
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bar 4. Bagan alir perhitungan tebal lapis tambah dimana Structural Capacity
berdasarkan umur sisa (remaining life)
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» AUSTROAD 1992 (Pavement Design)

’erencanaan tebal lapis tambah (overlay) dengan menggunakan metoda int memeriukan

)eberapa data masukan, antara lain lendutan yang diperoleh dan pengujian Benkelman

leam (BB) atau deflectograph. Cekung lendutan yang digunakan dalam perhitungan

liwakili oleh lendutan pada pusat beban (d;) dan lendutan pada iarak 200 mm dari pusat

)eban (dxe). Pengaruh lingkungan pada perhitungan dengan metoda ini dinyatakan

lalam parameter temperatur tahunan rata-rata. Bagan alir singkat perhitungan lapis

ambah dengan metoda Austroad 1992 ditunjukkan pada Gambar berikut.

f”';r k
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Deta Lendutan (D)
Data tebel
perierasan CO=m+ s
| Deta lak: intas CC=0,-0,,
WMAPT
Temp. Perkerasan

|

| )

Gambar 5. Bagan alir perhitungan lapis tambah dengan metoda Austroad 1992
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3.3 Tebal Lapis Tambah Perkerasan Lentur dengan Metoda Lendutan ( Pd T-05 —
2005 - B),

Pedoman ini merupakan metoda perhitungan lapis tambah (overlay) konstruksi
perkerasan lentur atau konstruksi perkerasan dengan lapis pondasi agregat dengan iapis
permukaan menggunakan bahan pengikat aspal. Penilaian kekuatan struktur perkerasan
yang ada didasarkan atas lendutan yang dihasilkan dari pengujian lendutan langsung
dengan menggunakan alat Falling Weight Deflectometer (FWD). Data masukan (input)
yang diperiukan antara lain: volume lalu lintas dan beban sumbu, lendutan dari BB atau
FWD, tebal lapis beraspal, dan Faktor lingkungan (temperatur dan faktor pengaruh muka
air tanah). Bagan alir singkat perhitungan tebal lapis tambah dengan menggunakan
metoda ini adalah sebagaimana terlihat pada Gambar berikut
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mbar 6. Bagan alir singkat perhitungan tebal lapis tambah dengan menggunakan
Pedoman Pd. T-05-2005~B
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9
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16



.4 ROAD DESIGN SYSTEM

Program Road Desain System adalah suatu Alat Bantu Sistem Perencanaan Teknis

Jalan dengan menggunakan komputer yang pada mulanya dikembangkan oleh Central
Design Office BIPRAN pada tahun 1983. Kemudian seiring dengan perkembangan

teknologi komputer, teknologi perkerasan jalan dan perkembangan spesifikasi, maka
RDS dimodifikasi disesuaikan dengan kebutuhan

Beberapa prinsip utama dari RDS antara lain :

Penyeragaman dalam metoda pengambilan data lapangan dan metoda perencanaan
untuk seluruh Indonesia, sehingga memudahkan dan mempercepat pemantauan
(monitoring).

Koordinasi pekerjaan lebih mudah, sehingga seluruh pekerjaan dapat diselesaikan sesuai

dengan waktu yang telah ditetapkan dan dikerjakan sesuai dengan metoda yang
ditetapkan.

Penyeragaman dokumen 'kontrak, sehingga memudahkan untuk mengadakan
penyesuaian—penyesuaian bila terdapat perubahan kebijakan dari Pemerintah.

Seluruh kegiatan Perencanaan sampai dengan tahap PHO dapat disimpan dalam satu
“ file perencanaan “.
Mempermudah Perencanan calam mengerjakan beberapa perencanaan konstruksi

perkerasan jalan, (dapat mendisain dalam beberapa alternatif disain dalam waktu yang
bersamaan).

RDS merupakan suatu paket program yang terdiri dari beberapa sub-paket program,
yaitu :

RDSESA yaitu :

Sub-paket program untuk perhitungan beban lalulintas pada suatu ruas jalan dalam suatu
umur rencana tertentu.

RDSSORT yaitu :

Sub-paket program yang digunakan untuk menganalisa data lapangan sebelum
digunakan dalam perencanaan (Disain).

RDS DISAIN yaitu :

Merupakan program utama untuk perhitungan perencanaan teknis konstruksi jalan

dengan menggunakan hasil dari analisa RDSESA, RDSSORT dan data tambahan
lainnya.
RDSBID yaitu :

Sub-paket program untuk mencetak Bid Schedule dan Engineering Estimate.
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SUMMARY vyaitu :

Sub-paket program untuk membuat summary.

Dalam program Betterment maupun Periodic Maintenance, RDS mulai berperan setelah
adanya penentuan ruas-ruas jalan yang diindikasikan ke dalam program Betterment atau
Penodic Maintenance.

Hal terpenting yang harus diketahui daftar indikasi ini adalah panjang effektif sublink dari
setiap ruas yang termasuk dalam program Betterment atau Periodic Maintenance dan

lokasinya, sehingga dapat segera disiapkan rencana pengumpulan data lapangan yang
diperlukan untuk proses perencanaan teknis.

Untuk Perencanaan Teknis dengan menggunakan RDS, memerlukan data sebagati

berikut :

» Data kekuatan jalan yang ada, yang diperoleh dengan pengukuran B/Beam (untuk
jalan yang beraspal) atau dengan pengukuran CBR sub-grade menggunakan alat

Dinamic Cone Penetrometer (untuk jalan tanah, jalan rusak dan pelebaran).
Data Geometnk Jalan

Data sumber maternal
Harga satuan

V. V VYV V

Peta lokasi proyek yang menunjukkan secara pasti titik awal dan titik akhir proyek

berikut datumnya.

» Data perkiraan kebutuhan lapangan lainnya (contoh : Galian, Timbunan, dil)
» Data Lalu Lintas

Pengukuran Kekuatan Jalan yang ada.
Data Kekuatan Jalan diperlukan yaitu untuk menentukan ketebalan pelapisan tambahan

yang diberikan. Pengukuran lendutan balik menggunakan Benkelman Beam. Pengukuran
dilakukan untuk setiap 200 m (tergantung intervalnya).

Pengukuran CBR menggunakan Dynamic Cone Penetrometer

Seperti pada pengukuran B/Beam, pengujian DCP pun dilakukan setiap 200 m
(tergantung intervalnya), tetapi hanya dilakukan pada jalan tanah, kerikil dan jalan

beraspal yang lapisan permukaannya sudah terkelupas.

Pengukuran dilakukan di sumbu jalan pada permukaan sub-grade ( bila terdapat lapisan
kerikil, harus digali hingga mencapai permukaan sub-grade ).

Peralatan dan metoda pelaksanaan dapat dipelajari dalam buku petunjuk pelaksanaan
survey.
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Pemeriksaan Geometrik Jalan

Yang diamati dalam pemeriksaan ini adalah kondisi rata-rata jalan untuk setiap 200 meter
jalan yang dilalui. Tetapi bila ada permasalahan pada daerah antar interval maka

permasalahan tersebut harus diamati dan pada saat mendisain permasalahan tersebut
harus dimasukan.

Pemeriksaan Sumber Material

Informasi yang ingin diperoleh dari pemeriksaan ini adalah mengenai lokasi sumber
matenal, jenis matenal, jumlah matenal yang ada dan harga matenal yang terdapat
disekitar lokasi proyek. Informast int penting untuk perhitungan harga satuan pekerjaan

dalam perencanaan dan sebagai informasi bagi kontraktor dalam mengajukan harga
penawaran ( Analisa Harga Satuan / OE-EE ).

Pemeriksaan Kondisi Jembatan yang ada

Pada program ini jembatan yang diperiksa adalah jembatan yang mempunyai bentang
<6.00 m (atau tergantung TOR).

Keluaran (output) darn program RDS ini antara lain adalah Output Disain (sisipan untuk
Ten Dok) Cover, BOQ, BID.

.Basis Data Jalan dan sistim :nformasi Geografik Jalan

Basis Data Jalan

Data jalan adalah suatu bahan ( hasil ukuran, aturan-aturan, fenomena, kejadian,
keadaan ) tentang suatu jalan yang masih dasar yang belum diolah. Bila data jalan
tersebut diproses lebih lanjut (diseleksi, diklasifikasi, digabung, dihitung, disimpulkan dan

sebagainya), maka hasilinya disebut informasi jalan.

Basis data jalan adalah sekumpulan data jalan dalam bentuk tabel-tabel yang saling
berkait disimpan secara bersama-sama pada komputer dengan cara tertentu dan
mempunyai kriteria sebagai berikut :

a. dapat digunakan oleh beberapa pemakai. ( "shareable” );

b. mudah untuk disimpan, dihapus, diperbaiki, ditambah, ditampilkan;

c. idak bergantung pada program yang akan menggunakannya.

d. tidak redundant |

24.1 Merancang Basis Data Jalan

Untuk membuat basis data jalan, maka datanya perlu dirancang dan ada tiga tahapan
dalam merancang suatu basis data jalan, yaitu :

1. Tahap eksternal, yaitu tahap mengidentifikasi kebutuhan pengguna ( user views )

melalui kuesioner, wawancara, studi literatur dan sebagainya.
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2. Tahap konseptual, dibagi dua tahap, yaitu
a. Model konseptual, mulai dan mengorganisasikan data jalan, memilih,
mengelompokan, menyederhanakan , menetapkan enterprise rule dan membuat
Entiti Relationship (E-R) diagram tentang jalan .
b. Model logikal, mulai membuat E-R jalan secara terpadu, menetapkan key dan
membuat tabel skeleton jalan secara terstuktur.
). Tahap internal, yaitu tahap dimana data jalan dalam tabel yang sudah terstruktur

diimplementasikan ke dalam perangkat lunak dengan bantuan komputer. Kemudian,

dilakukan uji coba dan dilakukan evaluasi serta analisis.

.4.2 Sistem Informasi Geografik Jalan
1) Sistem Informasi Geografik Jalan

sistem Informasi Geografik ( SIG ) jalan adalah suatu sistem yang dapat mengolah dan
nenginformasikan tentang data jalan yang ber-georefernsi. Sistem tersebut pada
imumnya berupa komputer. Data jalan bisa berupa panjang, lebar, kondisi, status, IR}
lan sebagainya. Jalan ber-georeferensi, artinya jalan tersebut mempunyai sistem
coordinat tertentu. Fungsi SIG Jalan adalah untuk menyajikan data grafis, data tabular,

nelakukan analisis data, melakukan query, mengedit data dan menyimpan data.

3) Merancang Sistem Informasi Geografik Jalan
Jerancangan Sistem Informasi Geografik Jalan, melalui lima tahap, yaitu :

1. Tahap pengumpulan data grafis ( peta jalan, foto jalan, film jalan ) dan data non-grafis
[ atribut ( tabel jalan, teks jalan ).

2. Tahap pengolahan peta dijital jalan dengén cara dijitasi, scanning, editing.

3. Tahap pengolahan data atribut jalan dengan cara menyusunnya dalam bentuk tabel
tabel dijital jalan.

4. Tahap menggabungkan tabel-tabel dijital jalan dengan peta dijital jalan.

0. Tahap pembuatan program visualisasi Sistem Informasi Geografik Jalan

¢) Komponen Sistem Informasi Geografik Jalan

SlG Jalan dapat berfungsi bila komponennya lengkap. Komponen SIG ada lima macam,
yaitu: perangkat keras, perangkat lunak, sumber daya manusia, data dan manajemen.

Komponen-komponen tersebut satu dengan lainnya saling terkait, sehingga SIG dapat
berfungsi.
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BAB Il
HIPOTESA

Dengan database yang lebih rinci dan terintegrasi akan memudahkan evaluasi

dan perencanaan dalam rangka menysusun program pemeliharaan jalan yang
lebih effisien

BAB IV
METODOLOGI

4.1 Kerangka Pemikiran

Dalam rangka mengefektifkan kegiatan pembinaan jaringan jalan dibutuhkan adanya data
jalan yang dikumpulkan melalui kegiatan survai pengumpulan data lapangan, dan system
pengelolaan data yang dapat memudahkan dalam pemeliharaan data jalan yang telah

dikumpulkan. Untuk mencapai hal tersebut perlu dilakukan, empat tahapan yaitu:

1. Tahap persiapan

2. Tahap pembuatan Sistim Informasi Geografik , yang selanjutnya dalam kegiatan ini
diben istilah "SIG - Perkerasan Jalan”

3. Tahap survai lapangan dan penyusunan system masukan data
4. Tahap Pengolahan data

5. Tahap penyampaian hasil dan laporan

Tahap persiapan meliputi

- Pengumpulan data awal

- Penyusunan rencana kerja

- Pengorganisasian Tim Kerja

- Penyiapan format format Standar Survai

- Penyiapan metoda analisa data.

Tahap pembuatan Sistim Informasi Geografik "Perkerasan Jalan”, meliputi langkah
langkah:
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Pengumpulan dan pengolahan data atribut

Pengumpulan dan pengolahan data spasial

Penggabungan data spasial dengan data atribut
Pemograman Visualisasi, analisa spasial serta analisa atnbut

SIG “Perkerasan Jalan®

Bagan alir dari langkah langkah tersebut, ditunjukkan pada Gambar 7.dibawah ini

. bR
Data Atribut Data Spasial BN
: S
B
v
B
Pengolahan Data Atribut Pengolahan Data Spasial | . S
v <
Yo
Penggabundan : RS
Data Spasial dengan Data Atribut E B
;¢ 2
5
Q 4
5 Pemograman
- I Visualisasi, Analisis Spasial, Analisis Atribut
S ;
< )
SIG Jalan
Pengolahan Data Atribut
Pengolahan data atribut, meliputi :
1. Identifikasi parameter dari data format Formulir Survai.
2. Membuat disain tabel ( normalisasi ) jalan berdasarkan format Formulir Survai.
3. Melakukan input data jalan pada tabel dari data Formulir Survai
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4. Membuat id / key pada tiap record tabel.

Pengolahan Data Spasial

Pengolahan data spasial, meliputi :

1.  Memeriksa kondisi peta ( koordinat, arah utara, sistem proyeksi, edit peta )

2. Melakukan duplikasi jalan nasional menjadi beberapa layer, antara lain ;. Kekasaran
Permukaan Jalan, Benkelman Beam, Kondisi Jalan Aspal, Inventarisasi Jaringan
Jalan, Foto jalan, Konstruksi Perkerasan, DCP .

3. Membuat node pada jalan sehingga menjadi segmen-segmen tiap 100 m, 250 m,
500 m dan 1000 m.

4. Membuat id / key pada tiap segmen

Mengintegrasikan Data Atribut dengan Data Spasial

Data atribut jalan dan layer segmen jalan diintegrasikan mengacu pada satuan wilayah
yang diberlakukan BPS dan sistem nomor ruas jalan yang diberlakukan DPU. Bentuk
struktur sistem kodifikasi sebagai berikut :

Cara | : Pengisian |ID_Jalan dengan ketentuan pada seluruh ruas jalan ( 15 dijit )

(3] 2[ 1] 2kok7FEsERE4EKI:1 1 2] 51 0F 0]

>¢ Nomor Segmen per meter
4 Nomor Sub Ruas

3 Nomor Ruas Jalan

2 Kode Kabupaten

) Kode Propinst

Cara Il : Pengisian ID_Jalan dengan ketentuan pada seluruh ruas jalan ( 14 dijit )

r~Nomor Segmen per m
4$Nomor Suffix

3Nomor Ruas Jalan

2 Kode Kabupaten

t Kode Propinsi

b o
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Membuat Program Visualisasi

Visualisasi SIG Perkerasan Jalan mempunyai tool :

1. Peta ( berisi layer : Kekasaran Permukaan Jalan, Benkelman Beam, Kondidi Jalan
Aspal, Inventarisasi Jaringan Jalan, Foto jalan, Konstruksi Perkerasan, DCT,
layar batas administrasi, layar garis pantai, layer node kota)

2. Tabel ( berisi tujuh tema : Kekasaran Permukaan Jalan, Benkelman Beam, Kondidi

Jalan Aspal, Inventarisasi Jaringan Jalan, Foto jalan, Konstruksi Perkerasan,
DCT

3. Revisi / Update ( berisi tool revisi peta dan tool revisi tabel

4. Petunjuk operasiaonal sistem / User Manual

b) Tahap survai lapangan dan penyusunan system masukan data, meliputi :
Survai lapangan

- Survai penetapan titik referensi ruas jalan

- Survai kerataan jalan

- Survai kondisi jalan

- Survai inventarisasi jaringan jalan

- Survai kondisi jalan ( jalan asnal, jalan beton dan jalan tanah)

- Survai kekuatan struktur perkerasan jalan ( Benkelman Beam atau Falling Weight
Deflectometer)

Tahap pengolahan data
- Venfikasi dan pengolahan data survai lapangan
- Pemasukan data ke sistem Aplikasi

Hasil dan laporan

- Peta jaringan jalan dalam bentuk Sistem Informasi Geogrdpik
- Software sistem masukan data
- Laporan akhir

Pengumpulan data lapangan dilakukan melalui kegiatan survai lapangan dengan

berpedoman pada standar yang sudah baku, sedangkan pengelolaan data dilakukan
dengan menyusun software Sistem Informasi Geographic. Fasilitas yang tersedia di

dalam Sistim Informasi Geografik ini, meliputi system pengoperasian, system masukan
data, sistim data base dan pelaporan data.

Data jalan hasil survai, setelah divalidasi serta diadakan pengolahan diinput kedalam
program Sistem Informasi Geografik Data dan selanjutnya bisa dilakukan pencetakan

Laporan Data. Pada masa masa selanjutnya, data yang telah tersimpan dalam data base
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Sistim ini, periu diperbaharui sesuai dengan kondisi dan perkembangan yang ada di
apangan.

Jalam rangka itu, telah disiapkan juga peta Jaringan jalan di Jawa Barat khususnya jalan
\Nasioanal dalam bentuk SIG ( Sistem Informasi Geographic ), yang mana dalam peta ini
lapat diperoleh informasi mengenai lokasi dan identifikasi settap ruas jalan yang
ermasuk dalam studi ini, seperi no ruas jalan, panjang ruas jalan, batas batas ruas jalan,
itik awal dan akhir, data teknis jalan antara lain sepertt kerataan perkerasan jalan, lebar

alan, kekuatan perkerasan jalan.

3agan alir dari langkah kerja berdasarkan kerangka pemikiran tersebut adalah
ebagaimana ditunjukkan pada gambar 8.

2N
==
”\x .
Studl Pustaka
Resesarch Plan
Survai Instansional
[ N : ) Y
i Survai Penyiapan sistem
E Pendabuluan Database
e _ —
Survai Kondisi Struktural Survai Kondisi Fungsional |
Te E_u I_' & Ja:: . Data Kondi :Ji"
Perkerasan Permukaan (PCS) I
Lendutan . Lebar dan jenis
CBR permukaan jalan
| | . IRI
Data Entry &
Bkasi Dat w o —p{ Sistemn Database
Analisa dan Evaluasi
Agregasi Data
Penitalan Kondisi
Struktural &
Fungsional
Pechitungan Overday
Program
Peamelharaan
Kesunp
wlan

Gambar 8. Bagan Alir Penelitian

2 LOKASI
kasi kegiatan ini, ialah di Bandung, Jakarta serta Jawa Barat,
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4.3 TEKNIK PENGAMBILAN DATA
Teknik pengambilan data dilakukan dengan melakukaan survai sesuai ketentuan standar

dart masing masing jenis survai yang dilakukan. Bentuk teknik pengambilan data ini ada
yang dilakukan secara manual, semi manual serta yang sudah otomatis. Jenis jenis

surval yang dilakukan antara lain sebagai berikut :

a) Survai data titik referensi ruas jalan
Survai ini merupakan survai yang mengawali kegiatan survai lainya, data titik referens

yang telah ditetapkan dalam survai ini dijadikan sebagai acuan untuk lokasi pelaksanaan
<eglatan survai survai lainya.

Kegiatan yang dilakukan dalam melaksanakan Survai Titik referensi ini meliputi:

Penyiapan peta jaringan jalan serta data pendukung lainnya sebagai bahan untuk
menentukan rite survai titik referensi dan perkiraan lokasi titik referensi.

Penyiapan daftar ruas jalan dari IRMS dan Daftar Ruas Jalan Nasional menurut
keputusan Mentn Kimpraswil Nomor 376 / KPTS / M /2004.

Koordinasi dengan instansi terkait, mengenai lokasi titik referensi awal dan akhir ruas
jalan yang dimaksud.

Membuat foto dokumentasi lapangan berupa:

Titik referensi awal dan akhir 1 1as jalan.

Foto keadaan lingkungan jalan di sekitar titik lokasi referensi.

Menyusun laporan lengkap hasil survai.

)) Survai Inventarisasi Jaringan Jalan Saat Ini
[eknik inventarisasi jaringan jalan saat ini dilakukan dengan Survai inventarisasi jaringan
alan yang menggunakan formulir standar. Adapun tujuan survai inventarisasi janngan
alan saat ini ialah untuk mengetahui tipe dan dimensi potongan melintang di daerah
nanfaat jalan dengan menggunakan formulir standar survai inventarisasi janngan jalan
aat Ini . Pencatatan dilakukan pada lokasi lokasi sebagai berikut:

Pada setiap titik referensi yang telah ditetapkan melalui survai titik referensi

Pada lokasi lokasi diantara dua tititk referensi yang berdasarkan pengelompokan tipe
geometrk dianggap berbeda.

\dapun data yang dikumpulkan selama survai ini ialah data :
- Tipe jalan
- Tipe median
- Jenis lapis permukaan jalan
- Jenis dan lebar bahau jalan

- Jenis dan kedalaman saluran samping
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Tabel 2. Kriteria Penilaian Kondisi berdasarkan nilai IRI

No IRI Kondisi permukaan jalan
1 0-6 Baik
2 6-8 Sedang
3 8-12 Rusak Ringan
6 > 12 Rusak berat

e) Survai kekuatan struktur perkerasan jalan

Survai kekuatan struktur perkerasan jalan bisa dilakukan dengan menggunakan alat
Benkelman Beam (BB) atau Falling Weight Deflectometer (FWD) dengan menggunakan
formulir atau metoda yang telah ditetapkan sebelumnya, baik untuk Benkelman Beam
maupun untuk FWD.

Pnnsip dari survai ini, ialah mendapatkan data lendutan perkerasan jalan pada titik
pengukuran tertentu akibat beban yang diberikan oleh alat Benkelman Beam maupun
beban dari alat FWD. Data ini bersama data lainya sepenti tebal dan susunan perkerasan
jalan dapat digunakan untuk mengevaluasi kekuatan struktur perkerasan yang ada
sekarang dan juga ketebalan lapis tambahan yanag diperiukan untuk pelayanan lalu
lintas beberapa tahun ke depan.

Data yang diinventarisir dalam pelaksanaan survai kekuatan struktur perkerasan ini ialah :
- Jenis permukaan perkerasan ( jalan aspal atau jalan betcn)

- Lendutan permukaan perkerasan jalan yang terjadi akaibat pembebanan dari alat FWD

( khusus untuk jalan beton pengukuran dilakukan pada bagian pelat beton serta pada
sambungan antara dua pelat beton)

- Temperatur perkerasan dan temperatur udara.

~ Susunan, jenis serta ketebalan lapis perkerasan.

Pengukuran kekuatan struktur perkerasan yang dilakukan pada saat ini, menggunakan
alat FWD baik pada jalan aspal maupun pada jalan beton, dengan jarak titik pengukuran
setiap 500 meter untuk masing masing arah.

Pada perkerasan lentur, survai lendutan dengan menggunakan FWD dilakukan dengan
menggunakan 7 buah geophone. Untuk perkerasan lentur jarak geophone yang
digunakan adalah 0; 200; 300; 450; 600; 900;1500 mm sedangkan pada perkerasan kaku
Jarak geophone yang digunakan adalah 0; 300; 600; 900; 1200: 1500: 1800 mm. Pada
perkerasan kaku pengujian dilakukan pada tengah slab dan pada sambungan, pengujian
pada tengah slab digunakan untuk mengestimasi nilai modulus sedangkan pengujian

pada sambungan dilakukan untuk mengevaluasi kemampuan transfer beban antar slab.
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e) Pengambilan foto digital

Untuk melihat kondisi jalan maka dilakukan pengambiian foto digital, pada kegiatan ini
pengambilan foto digital dilakukan tiap interval 1 km pada kedua arah, pengambilan foto
dilakukan dengan arah foto sama dengan arah lalu lintas. Selain pengambilan foto pada
kegiatan ini juga dilakukan pencatatan koordinat GPS (global positioning system) di lokasi

pengambilan foto. Data yang diperoleh dari kegiatan ini adalah foto digital tiap interval 1
Km dan koordinat lokasi pengambilan foto.

44 TEKNIK ANALISA

Rekayasa Sistem Aplikasi

Berdasarkan seluruh data yang dikumpulkan sebelumnya, dalam Kegiatan ini dilakukan
identifikasi kondisi dan permasalahan Sistem Informasi Geografik Perkerasan Jalan yang
telah ada. Secara garis besar kajian pada tahap ini ditujukan untuk mengetahui apakah
kebijaksanaah dan rencana Sistem Informasi Geografik Perkerasan Jalan yang telah ada
pada saat ini telah sesuai dan mengakomodir kepentingan ketersediaan Data Jalan.
Analisa Sistem Aplikasi

Kegiatan yang dilaksanakan pada tahap ini adalah pengumpulan kebutuhan elemen
elemen ditingkat perangkat lunak. Dengan melakukan analisa maka dapat ditentukan
domain- domain data atau iInformasi, fungsi, proses atau prosedur yang diperlukan
beserta unjuk kerjanya dan interface nya. Hasil akhir dari kegiatan pada tahap ini adalah
spesifikasi kebutuhan perangkat lunak.

Desain sistem Aplikasi

Pada kegiatan ini dilakukan analisis format input data, desain proses dan outputnya.
Perangkat lunak memiliki empat atribut yaitu struktur data arsitektur, prosedure detail.
dan karakteristik interface. Spesifikasi perangkat lunak yang dihasilkan dari tahap analisa
ditransformasikan ke dalam bentuk arsitektur perangkat lunak yang memiliki karakteristik
yang mudah dimengerti dan tidak sulit untuk diimplementasikan. Tahép Ini dilakukan
dengan dua sub tahap kegiatan, yakni preliminary design dan detailed design. Sub tahap
pertama menghasilkan rancangan yang bersifat global, sedangkan sub tahap ke dua

menghasilkan rancangan detil sehingga semua kelas data tipe data, fungsi dan
prosedurnya dapat terdefinisi.
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BAB V
HASIL PENELITIAN

5.1 HASIL SURVAI DATA PRIMER

Survai yang telah dilakukan meliputi ruas-ruas jalan Nasional yang berada di Pantai Utara

Jawa Barat yaitu dan Batas DKi Jakarta — Jawa Barat hingga Losari (Batas Jawa Barat —

Jawa lengah) dan batas DKI Jakarta — Banten — Merak, adapun daftar ruas-ruas yang

telah disurvai adalah sebagai benkut:

Tabel 3. Daftar Lokasi Survai

Nomor Ruas Nama Ruas Panjang
| 005 BTS DKI — Bekasi 6.32
006 Bekasl — Karawang 41.29
007 Karawang — Cikampek 10.87
| 008 1 | Cikampek — Bts Subang/ Karawang 1.42
008 | 2 BTS Subang / Karawang ~ Pamanukan 31.88
009 1 FPamanukan — Sewo 11.56
009 2 Sewo — Lohbener 43.39
010 Jatibarang — Lohbener 8.76
012 1 Cirebon - BTS Cirebon / Indramayu 18.41
012 2 Bts Cirebon / iIndramayu — Karangampel 10.13
o013 [ Cirebon—Losari B L 28 31
024 Cirebon ~ Palimanan 8.98
025 Jatibarang ~ Palimanan 28.14
| 001 Cilegon — Merak 11.00
002 Cilegon — Serang 17.50
003 serang — Tangerang 65.50
.. 004 | | Tangerng - Batas DKi . 650
001 Cilegon — Merak 11.00
002 Cilegon - Serang 17.50
003 Serang - Tangerang 65.50
004 Tangerang — Batas DK 6.50
Total 358.06

Gambar 9 Lokasi Survai
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Data inventaris perkerasan
Data inventaris jalan diukur tiap interval satu kilometer data ini meliputi tipe lapis
permukaan, jenis dan lebar bahu, jenis dan kedalaman saluran samping, kondisi terrain,
alinyemen dan tata guna lahan. Resume pengukuran data inventaris disajikan pada Tabel

O sedangkan detil pengukuran tiap segmen disimpan dalam program database.

Tabel 5. Resume data inventaris jalan

No NS Patok Km
Propined Propinsi
Dari Ke

O

2 Jawa Barat 2200800 |[Cikampek - Pamanukan
22 Jowa Barat 2200801 [Pamanukan - Sewo
Jawa Barat "

Ketidakrataan
Data ketidakrataan (roughness) yang diperoleh tiap interval 100 m dalam bentuk hit/km
(count/km) diubah menjadi IRI (International Roughness Index) dengan menggunakan
persamaan IRl = 0,036 (Count’km) + 1,877. selanjutnya dari data segmental 100 m

dihitung nilai rata-rata dalam satu ruas untuk mendapatkan data ketidakrataan rata-rata
ruas jalan.

Tabel 4. Resume pengukuran IRl

102,500 { 57.600
=
18,600 8,100

o
—



Data kondisi perkerasan

Data kondisi perkerasan diukur tiap interval 1 kilometer, dimana jenis kerusakan yang

diukur meliputi lubang, retak, kedalaman alur. kerusakan tept perkerasan, tambalan

kondisi bahu, kondisi saluran samping dan kondisi lereng samping. Kerusakan yang

dominan terjadi pada ruas jalan yang telah disurvai dapat dilihat pada Tabel 5 sedangkan

detil survai per segmen pengukuran disimpan dalam program database.

Data lendutan

Pengukuran data lendutan dilakukan tiap 500 m pada lajur lambat untuk masing-masing

arah. Untuk perkerasan lentur dari data lendutan, tebal perkerasan dan temperatur

dilakukan analisa lanjutan untuk mengestimasi nilai Modulus resilien (Mr) tanah dasar,

Structural Number (SN) dan Structural Number Effective (SNef) dimana

. M, = 0.24 P
d r
Mg = Modulus resilien tanah dasar
[ = Beban FWD
d, = lendutan pada jarak r dari pusat beban
r = Jarak geophone dari pusat beban

e SNeff= azDzmg + 33Dm2

e

A PSI
42-1.5 |

logwl:
o log,,(W,)= Z,XS,+936x log,, (SN, +1) -0.20 +

0.40 + 1094

(SN, +1)*"

+2.32xlog,,(M,)-8.07

Sedangkan untuk perkerasan kaku dari data lendutan dilakukan estimasi beberapa

parameter perkerasan kaku yaitu:

st o) e (4]

d, = Lendutan pada titik tengah pelat beban, InCi

£
I

Lendutan pada 12, 24 dan 36 inci dari titik tengah pelat. inci

- we{ ol e 2

d, = lendutan maksimum, inci
p = beban, pounds
Y = konstanta Euler's = 057721566490
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, | _\1812.279133
Yl -2.559340
i
. = radius of relative stiffness,
fk(]2"‘(l "/‘2)“)
re = =
D = Tebal pelat beton, inci
1 = poisson ratio pelat beton = 0,15
K = Kk dinamis efektif, psi/inch
ALT = 100( 91}5
Ai
ALT = lendutan transfer beban, %
A = lendutan sisi pada pelat yang tidak dibebani (unloaded), inci
A = lendutan sisi pada pelat yang dibebani, inci
B = faktor koreksi lentur pelat beton
Transfer beban (persen) J
>70 3.2
50 — 70 3.5
< 50 4.0
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5.2 Pengembangan database

Penggabungan data spasial dan data atribut merupakan proses penggabungan tabel-
tabel atribut Perkerasan Jalan dengan layer-layer pada peta Jalan, sehingga menjadi satu

kesatuan yang saling terkait dan mampu memberikan informasi SIG Perkerasan Jalan.
Diagrammnya dapat dilihat sebagai berikut :

Integrasi

Gambar 9 Diagram integrasi data

Data atribut jalan dan layer segmen jalan diintegrasikan mengacu pada satuan wilayah
yang diberlakukan BPS dan sistem nomor ruas jalan yang diberlakukan DPU. Untuk

mengintegrasikan, maka dibuat sistem kodifikasi yang sama pada record jalan dan ruas
jalan yang bersangkutan.

Pemrograman visualisasi ini dilakukan pada Microsoft Visual Basic 6.0. karena software
Ini compatible dengan sistem operasi Windows dan system aplikasi Map Info. Adapun

garis besar proses pemrograman visual ini dapat dilihat pada diagram berikut:

Membuat Struktur Rancangan Menu SIG Perkerasan l

Mendesain Form Menu SIG Perkerasan Jalan

Membuat Program Tampilan SIG Perkerasan

Program SIG Perkerasan Jalan

Gambar 10. Diagram proses pemrograman visual
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Visualisasi SIG Perkerasan Jalan mempunyai tool :

1. Peta ( berisi layer . Kekasaran Permukaan Jalan, Benkelman Beam, Kondidi Jalan
Aspal, Inventarisasi Jaringan Jalan, Foto jalan, Konstruksi Perkerasan, DCT. layar
batas administrasi, layar garis pantai, layer node kota)

2. Tabel ( berisi tujuh tema : Kekasaran Permukaan Jalan, Benkelman Beam, Kondidi

Jalan Aspal, Inventarisasi Jaringan Jalan, Foto jalan, Konstruksi Perkerasan. DCT
3. Revisi / Update ( berisi tool revisi peta dan tool revisi tabel

4. Petunjuk operasiaonal sistem / User Manual
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Gambar 11. Tampilan program database
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BAB VI
KESIMPULAN DAN SARAN

6.1 Kesimpulan

1. Pengumpuian kondisi telah dilakukan dari ruas Batas DK| — Bekasi (2200500) sampai
dengan Cirebon — Losari (2201300) yang terdiri dari 13 ruas dengan panjang total
255,56 km

2. Pengumpulan data meliputi data ketidakrataan (IRI), inventaris jalan, kondisi jalan dan
lendutan. Detil hasil survai dapat dilihat pada lampiran 1 dan pada program database.

3. Sistem Informasi Geografi Perkerasan Jalan versi 2006 dapat menghasilkan produk
sebagai berikut :
* Informasi Ketidakrataan, untuk setiap panjang segmen jalan 100 m
e Informasi Lendutan untuk setiap panjang segmen jalan 250 m.
» Informasi Inventarisasi Jalan, Kondisi Jalan, Koordinat GPS dan Foto jalan, untuk

setiap panjang segmen jalan 1000 m
4. Sistem Informasi Geografi Perkerasan Jalan versi 2006 dapat menghasilkan informasi

peta jalan dan atribut jalan secara terintegrasi serta melakukan analisis atribut dengan

kriteria yang masih terbata...

6.2 Saran

1. Untuk menjaga validitas database maka database yang ada perlu untuk di up-date

secara teratur.

2. Untuk melengkapi sistem informasi geografis maka pengumpulan data periu
dilanjutkan ke propinsi lain

3. Mempertajam analisis data atribut, seperti query jalan berdasarkan gabungan
beberapa kriteria tertentu.
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